Eurostar - uvod

Eurostar jsou elektrické jednotky z rodiny vysokorychlostnich vlakti TGV provozované na
tratich spojujicich Londyn s Pafizi a Bruselem Vlaky na své cesté vyuzivaji tunel pod
prilivem La Manche. Po dokonceni celé nové vysokorychlostni trati mezi Londynem a
Folkestonem bude jizdni doba zkracena o 20 minut. Zbyva zprovoznit usek dlouhy 39km.
ZkuSebni provoz jiz probih4, vefejny provoz by mél byt zahajen do konce roku 2007. V
nadrazi St. Pancras. Nova trat’ bude elektrifikovana systémem 25kV/50Hz a vybavena GSM-
R a ERTMS misto svételné signalizace na stavajici trati.

Eurotunnel

Délka tunelu je 49,4 km a z toho pod dnem mote je 38 km. Tunel je tvofen tiemi rourami, z
¢ehoz dveé dopravni maji priimér 7,6 m a jedna servisni je o priméru 4,8 m . Koleje se
nachazeji v hloubce 25 az 45 m pod dnem mote a az 100 m pod hladinou. Hlavni tunely jsou
se sluzebnim propojeny ve vzdalenostech 375 m pomocnymi pifi¢nymi tunely o priméru 3,3
m a ve vzdalenostech 250 m kanaly vzduchotechniky o priméru 2,0 m pro vyrovnavani tlaki
v hlavnich tunelech Smérov¢ a sklonové poméry trasy tunelu odpovidaji navrhové rychlosti
200 km/h. Minimalni polomér ve smérovych obloucich je 6000 m, ve vyskovych obloucich je
polomér 15 000 metri; maximalni sklon je 9 promile. Nejvétsi pievySeni v obloucich je 50
mm. Tolerance polohy koleje jsou povoleny v mezich + 4 az + 6 mm ve vodorovném sméru a
+ 7 mm ve svislém sméru.

Ptiblizné ve tfetinach podmotské ¢asti tunelu jsou dvé dvojité kolejové spojky. Spojka pro
rychlost 60 km/h s thlem kfizeni 11,3° (pomér 1:5) je dlouhd 166,634 m. Minimalni polomér
v srdcovce z lit¢é manganové oceli je 642 m. Spojka je uloZena na dievénych prazcich s
béznym francouzskym upevnénim. Z divodu aerodynamického oddé€leni obou tunelt je
spojka podéln¢ rozdélena parem masivnich ocelovych dvefii, kazdych o hmotnosti 72 t.

Hlu¢nost vlaku béhem jizdy nesmi piekrocit 80 dB - s tim souvisi 1 konstrukce a provedeni
zelezni¢niho svrsku. O typu Zelezni¢niho svrSku se dlouho vedly diskuse - nakonec byly
pouzity kolejnice UIC 60 upevnéné na prefabrikované, dodate¢né zabetonované podkladni
bloky, uloZené v pryZovém obalu tlouStky 12 mm. Kolejnice jsou upevnény pomoci pruznych
svérek Nabla nebo Pandrol.

V tunelu je pouzit napajeci systém 25kV/50Hz.

Londynsky terminal

V roce 1990 vybraly British Rails nadrazi London - Waterloo jako nejvhodné;si misto pro
stavbu specialniho terminalu pro vlaky EUROSTAR. Stavét se zacal v listopadu 1990. O ti
roky pozdéji, 17.kvétna 1993, piedala stavebni firma BOVIS Group Britskym Zeleznicim
symbolické klice od nadrazi Waterloo International Terminal. 400 m dlouhou stavba ze skla a
oceli dokonc¢ila BOVIS Group za 30 mésictl. Pro cestujici se brany Waterloo Int. oteviely az v
listopadu 1994.



Stavba terminalu je Ctyfpodlazni; v suterénu jsou parkovisté pro osobni automobily
zaméstnancu a pro cestujici , piizemi - piijezdova hala , 1.patro - odjezdova hala a klidové
¢asti budovy , 2. patro - obsahuje kolejiste s péti nastupnimi hranami. Pti projektovani
odbavovaci haly se pocitalo s odbavenim 6000 cestujicich za hodinu béhem Spicky. Tomu je
nadrazi prizpiisobeno, navic je z divodu bezpecnosti a piehlednosti provedeno oddéleni
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Vozidla

Eurostar

V provozu je 34 jednotek Eurostar (fada 373 BR, TGV 3200 SNCF, 3100 SNCB). Jednotka je
slozena ze dvou lokomotiv na celech a 18 vlozenych vozii, z toho 2 bufetovych. Vlaky
Eurostar jsou konstruovany tak, ze podvozek je spole¢ny vzdy pro dva sousedni vozy.
Vyjimku v tomto sméru tvoii vozy €. 1, 9, 10 a 18, které maji jeden spole¢ny a jeden vlastni
dvounapravovy podvozek, z divodu mozného rozpojovani soupravy v provozu a pii udrzbe¢.
Soupravy jsou tedy rozpojitelné na tfech mistech, a to mezi hnacim vozidlem a vagony ¢. 1
(resp. 18 ) a ve stfedu vlaku mezi vagony €. 9 a 10 . Pro piipad pozarniho nebezpeci v tunelu,
je vlak rozdé€len protipozarnimi dveifmi na tiech mistech - ve stiedu vlaku ( mezi vozy €. 9 a
10 ) a na kazdém konci mezi hnacim vozidlem a nésledujicim vozem. Ty se pii kazdém
vjezdu do tunelu automaticky zaviraji. Odpruzeni podvozki je vzduchové. Jednotky jsou
vybaveny zabezpecCovacim zafizenim pro britské traté — AWS, pro francouzské — KVB, pro
belgické — TBL a pro vysokorychlostni trat¢ TVM.

Cestujici maji nékolik moznosti vybéru mezi uspofadanim sedadel. Mohou si zvolit oddily
typu "face to face" (sedadla proti sob¢), "seat one direction" (sedadly v jednom sméru) a
"family department"(rodinné oddily se sedadly proti sobé a velkym stolkem).

Technické udaje:

e hmotnost 752 t

e délka 394 m

o kapacita 206 cestujicich v 1. tfid¢, 544 ve 2. tfid¢

e maximalni rychlost 300 km/h, v tunelu pod Lamansskym prtilivem a pii napajeni tieti
kolejnicil60 km/h



napajeci systém 750 Vss (tfeti kolejnice) —Velka Britanie, 3 kVss — Belgie, 25 kV 50
Hz — Eurotunnel, Francie a VRT v Belgii a V. Britanii

vykon na uvedenych systémech 3400 kW, 5700 kW, 12200 kW

12 trak¢énich asynchronnich motort

vyrobce: konsorcium vedené spolecnosti GEC Alsthom

Rada 90

Dalsimi vozidly jsou Sestinapravové elektrické lokomotivy fady 90, které jsou uréeny pro
prepravu vlakl tunelem mezi obéma koncovymi termindly. Jsou vybaveny jednim Gplnym a
jednim pomocnym stanovistém strojvedouciho, pficemz na strané¢ pomocného stanovisté ma;ji
prachozi dvere. Soupravy slozené ze specidlnich vozl pro pfepravu automobilil a autobusti
jsou fazeny tak, ze na kazdém konci je jedna lokomotiva této fady. Nejvyssi rychlost téchto
lokomotiv je 160 km/h, hmotnost 132 tun a vykon 5 000 kW. Jejich obrys odpovida
prijezdnym prafeziim zelezni¢nich sprav BR 1 SNCF a jsou dvousystémové 750 V a 25
kV/50 Hz.




Rada 92

Pro ptepravu dalkovych nakladnich vlaki je urcena Sestindpravova lokomotiva fady 92 s
nejvyssi rychlosti 140 km/h, délkou 21 340 mm a dvojim systémem napajeni stejné jako
TGV-E. Na evropské strané je totiz pouzit standardni napajeci systém a napéti 25 kV/50 Hz a
na britské stran¢ napajeci systém s treti kolejnici stejn€ jako v metru s napétim 750 V. Pro
potfeby kombinované dopravy bylo postaveno celkem 460 specidlnich plosinovych vozi pro
prepravu kontejnerti a vyménnych nastaveb.

Zabezpecovaci systém

Pted nastupem do vlaku Eurostar projde cestujici zostfenou bezpecnostni kontrolou vcetné
zavazadel podobné¢ jako na letisti. Teprve potom je umoznén pfistup na nastupisté a do vlaku.

Odbaveni cestujicich je shodné jako na letisti. Jizdenka je podobna letence a jejich kontrola
spolecné s celnim odbavenim, pfipadné pohovorem s imigracnimi organy, probihd jiz pii
vstupu do odjezdové haly. Kazdy cestujici musi také projit detektorem kovl a zavazadla
prochézi scanovacim tunelem. Chcete-li cestovat vlakem EUROSTAR, musite se dostavit k
odbaveni nejpozdéji 20 minut pred odjezdem vlaku. Do vlaku je povoleno vzit si s sebou
nejvice dvé velka zavazadla a jedno pfirucni zavazadlo. VSechny vlaky EUROSTAR jsou
povinné mistenkové z diivodu bezpecnosti. Train Manager ma ptehled o tom , které misto je
obsazeno ¢i nikoliv. Prevence proti terorismu ze strany IRA, si takové opatieni zada. Principy
odbavovani cestujicich pro vlaky EUROSTAR jsou jednotné pro vSechny terminaly , kde tyto
vlaky zastavuji.

Zvlastni pozornost byla vénovana protipozarni ochrané a odcerpavani vody, ktera i ptes velmi
peclivé provedeni stavby do tunelu pronika. V piipadé mimotradnych udalosti je mozna
evakuace cestujicich 1 zamé&stnanct servisnim tunelem, ktery je s dopravnimi tunely propojen
soustavou spojovacich chodeb po kazdych 375m, coz je 0 malo méné¢, nez je délka jednotky
Eurostar. Podlahy a dvefe ve vozech jednotky Eurostar jsou z nehotlavych materiali, dvere
mezi jednotlivymi vozy jsou po dobu jizdy tunelem zavieny.

V tunelu je pouzito tratové zabezpecovaci zatizeni TVM 430, stejné jako na tratich LGV.
Trat'ové zabezpecovaci zatizeni umoziuje prenos informaci na lokomotivu a automatické
ovladani jeji rychlosti. Strojvedouci si mtize vybrat, v jakém jazyce chce zobrazit informace



na palubnim pocitaci — v angli¢tin€, francouzsting, vlamstin¢. Zabezpecovaci zatizeni TVM
430 je pouzito t€z na vysokorychlostni trati na francouzské, belgické a britské stran€, pouze
na klasické trati v Britanii je pouzito zabezpeCovaci zatizeni AWS, v Belgii systém TBL a na
klasické trati v Pafizi systém KVB.

Princip TVM 430

Informace jsou pfendseny na principu kolejovych obvodi kolejnicemi a snimany anténami
umisténymi na spodku lokomotivy. Potom jsou zpracovany poc¢itaem umisténym na
lokomotivé. Trat’ je rozdélena na pevné oddily, plati zdsada, ze v kazdém oddilu smi byt
nejvyse jeden vlak. Oddily jsou dlouhé 1500m, na zastaveni z rychlosti 160km/h jsou tieba 2
oddily. V terminalech Folkestone a Calais jsou oddily az 10x kratsi.

Na ostatnich trati LGV je tomu jinak - kazdému vlaku je navésténa aktualni povolena
rychlost, z rychlosti 300km/h je totiz zabrzdna drdha 7500m a tedy 5 oddila. Systém TVM
430 umoziluje i pro rychlost 300km/h nasledné mezidobi vlaki 3 minuty!

Pro kazdy oddil jsou nastaveny veli¢iny, které jsou pfendSeny na vozidlo. Jsou to veliCiny
stalé: délka, sklon, tratova rychlost; veli¢iny proménné: nejvyssi dovolena rychlost vlaku na
konci oddilu a nejvyssi dovolena rychlost na konci nésledujiciho oddilu. Pfi nerespektovani
rychlosti strojvedoucim je vlak samoc¢inné zabrzdén. Pokud rychlost neni nijak omezena a
vlak mtize jet tratovou rychlosti 300km/h, byl by samocinné zastaven pii piekroceni rychlosti
315km/h.

Pevna Cast systému TVM 430 je tvofena pocitaci, které jsou rozmistény po cca 15km podél
trati. Zakladem zatizeni je procesor Motorola 68020. Kazdy pocita¢ ovlada zatizeni v 10
prilehlych oddilech, ktera vysilaji signaly do kolejovych obvodii. Pocitace jsou napojeny na
centralu fizeni provozu.

Na kazdé lokomotivé jsou umistény dvé antény — nad kazdou kolejnici jedna. Signal v obou
kolejnicich je stejny a tedy pii poruse jedné antény miize vlak bezpecné dojet. Veskeré
provozni veli¢iny a ukony strojvedouciho jsou digitdlné zaznamenavany (rychlost, naveésténa
rychlost, navéstény signdl — a to na vSech tratovych zabezpecovacich systémech, brzdént,
poruchy, piskani, zavieni dvefi, sviceni, stahovani sbéraci atd.)

Provoz
Linka Londyn — Paiiz
Vzdalenost 522km piekonaji vlaky Eurostar za 2:43 az 2:55. Vlaky jezdi ptiblizné

v ptlhodinovych nebo hodinovych intervalech. Nékteré vlaky zastavuji v Lille Europe,
nékteré v Ashfordu a Calais, jiné jedou bez jediného zastaveni.

Linka Londyn — Brusel
Vzdalenost 383 ptekonaji vlaky za 2:16 az 2:28. Vlaky jezdi pfiblizné v hodinovych az

dvouhodinovych intervalech, v pracovni den tu jezdi 10 part vlaki denné. Témét vSechny
vlaky zastavuji v Lille Europe, nékteré téz v Ashfordu.



Jizdni doba je zatim limitovana pravé pouzitim nevyhovujici traté na britské strané.

Na tizemi Francie je tratova rychlost az 300km/h, v tunelu 160km/h a na Gizemi Velké
Britanie je na vysokorychlostni trati 300km/h, na stavajici trati jsou trat'ové rychlosti do
120km/h.

Jednotky jsou ve vlastnictvi britské spolecnosti Eurostar (11 ks + 7 ks 14-vozovych pro
vnitrostatni provoz), francouzskych drah SNCF (16 ks, z toho 6 ks upravenych 1 pro napéjeni
1,5 kVss) a belgickych drah SNCB/NMBS (4 ks).

Linka Folkestone — Calais

Kyvadlové vlaky jezdi od 22. prosince 1994 vyhradné mezi terminaly Folkestone a Coquelles
(Calais). Vlakové soupravy jsou slozeny ze dvou sekci po 14 vozech, kazda o délce 375 m: v
prvni sekci dvoupodlazni vozy pro piepravu osobnich automobill), ve druhé jednopodlazni
vozy pro pfepravu autobust, aut s karavany apod. Na obou koncich kazdé sekce jsou
nakladaci vozy. Tyto zelezni¢ni vozy pro prepravu silni¢nich vozidel maji vétsi obrys,
odpovidajici pouze Eurotunelu. Tyto vlaky jsou vedeny lokomotivami fady 90 BR.

Doba jizdy kyvadlovym vlakem mezi terminaly Folkestone a Coquelles trva 35 minut, z toho
je 26 minut pod mofem; nalozeni a vyloZeni trva asi 30 minut, u kamiont asi o 15 minut déle.
Interval kyvadlovych vlaki je 15 minut, u vlakl s kamiony 20 minut. Pro srovnani: pfeprava
trajektem trva asi 160 minut, z toho cesta ptes pruliv 75 minut; pfeprava vznasedlem je trochu
rychlejsi - asi 110 minut, z toho cesta ptes pruliv 35 minut.

Dale tunelem jezdi bézné nékladni vlaky v relacich Velka Britanie — Francie, Belgie,
Nizozemsko, Némecko. Tyto vlaky jsou vedeny dvousystémovymi lokomotivami fady 92
BR. Piepravuji ptfedevsim uhli, kontejnery, chemikalie, automobily.

Sluzby

Pieprava automobili mezi terminaly Folkestone - Callais

JiZ na ptistupovych cestach k termindliim je oddé€lena osobni a nakladni silni¢ni doprava.
Osobni automobily, auta s karavany a autobusy jsou smérovany do turistického terminélu, kde

------

odd¢len na druh¢ stran¢ nakladacich koleji je terminal pro kamiony.

Automobily mohou projet Eurotunelem pouze nalozené na zelezni¢nim voze. Auta na LPG
nebo na kombinovany pohon nemohou byt tunelem pievazena. Nejprve je automobil
podroben kontrole na vybusSniny, potom je vpusStén na nastupisté, ze které¢ho podle pokynt
obsluhy najizdi rampami na dvoupodlazni vozy, automobily vyssi nez 1,85 m a karavany se
pievazeji na jednopodlaznich vozech. Na jednu vlakovou soupravu lze nalozit az 120
automobill. Je-1i vlak plny, jsou Zelezni¢ni vozy od sebe automaticky izolovany
protipozarnimi piepazkami. Pohyb privodcich i cestujicich ve vlakové souprave je vSak
mozny. Cestujici mohou béhem jizdy ziistat ve svém vozidle. Vyjezd je stejné jednoduchy,
pouze vyjezdové rampy ze zelezniCnich vozl jsou tentokrat vpredu. Bez jakychkoliv dalSich
formalit 1ze pokrac¢ovat v cesté na druhém biehu prilivu, av§ak po opacné strané vozovky.
Cena za pifepravu automobilu bez ohledu na pocet osob se pohybuje okolo 200 britskych
Liber.



Autobusova doprava je v soucasnosti tak rozsifena, Ze byly navrzeny specialni ploSinové
(jednopodlazni) vozy pro piepravu autobusi, které slouzi téz pro ptepravu karavanti a
automobilll vysSich nez 1,85 m. Prlijezd tunelem probiha za stejnych podminek jako u
osobnich automobild, stejné je mozné zlistat ve vozidle nebo vystoupit. Jednopodlazni vozy
jsou ve druhé casti vlakové soupravy a pojmou az 12 autobusti a 15 vyssich vozidel nebo
karavani.

Plosinové vozy, piepravujici kamiony (nakladni automobily) jsou mnohem jednodussi nez
vozy pro osobni automobily, resp. autobusy. Ridi¢i kamiond musi vozidlo béhem jizdy
opustit a stravi cestu ve zvlastnim klubovém voze na zacatku vlaku, navrzeném podle vzoru
vlozenych vozi italské vysokorychlostni soupravy ETR 500.

Osobni preprava

Cena zpatecni jizdenky Londyn — Patiz druhé¢ tfidy (Standard class) je 155 britskych Liber, za
prvni tfidu (Business Premier class) 225 britskych Liber.

Ve vlaku je mozno obdrZet obcerstveni v cené kolem 3 liber nebo navstivit jeden ze dvou
barovych vozl zafazenych v soupravé. Cestujici maji k dispozici 4 telefonni kabiny.

V nabidce pro cestujici z Londyna jsou zvyhodnéné jizdenky do Patizského Disneylandu,
letisté Charles de Gaulle a do francouzskych Alp (,,Skitrain®)

Vyhody Business Premier class

e Zasuvky pro notebooky, mobily, kompatibilni pro EU i Velkou Britanii
e Obcerstveni a noviny v cené
e Specialni ¢ekarny v Pafrizi, Londyné a Bruselu s Wi-fi

Zdroje

http://www.skrebi.wz.cz/vlak/tunellm.html
http://www.trainweb.org/tevpages/eurostar.html
http://www.trainweb.org/tgvpages/signals.html
http://www.spz.logout.cz/




